BCTYII oo

Bumoru crannaptis 10 0OpMIICHHS KPECIIeHb

DOPMATH 1 OCHOBHI HATIFICH ......veteureeesreesureesuressasessssesessseessnessnessssesessseesssessnessnsesssnnsessneesas

1Y 163 11 K210 SRR

LITPHADTH KPECTIAPCBKI «veernrerirereririerireesresessesessseessreesresssses e ssesessneesaresssnes s snne e seneesanessnreeesrnees

Jlinii

Po3nin 1. [Ipenmer i meTox HapucHoOi reoMeTpii Ta iH:KeHePHOI TPAiKH .........coovveeneee. 11
1.1, METOMM MPOCKTYBAHHS ...veeiureresreressreessreessresaasessssasessseessreesnessssessssesessneesnessaressnnes

1.2. [IpoekTyBaHHS TOYKH HA JB1 IUIONIMHU MPOESKITitt

1.3. TIpoexkTyBaHHS TOYKH HA TPH IUIOIIMHU ITPOEKIIIH

1.3.1. MOZIEIID TIPOCTOPY +ereuvveeereerurersreressesessreesressresassesessasessreesnessaressssesessnessneesas

1.3.2. TToOynoBa TOYKM Ha TPY IUIOIIMHH MTPOEKIIIH

1.3.3. [ToOymoBa npoeKIii TOYKH 32 KOOPIUHATAMU

1.3.4. Oco01BI MONOKEHHS TOUOK Y TIPOCTOPT «.evevrurerereresrreesireesnesssresessesesneesneesas
KOHTPOITBHI BATTHTAHHST ... ...veeeeuteeeestreeesauraeessauteessaaseeeesaaseeeesanseeasssseeasanseeeesanseeessnsseeens
Po31ist 2. BiTOOPAamMeHHS JHHIH ........cccooiiiiiiiiiiiiiii ittt 23
2N TR U 3 1 TP OSSP PP PP 23
2.2. HaJIeXKHICTD TOUOK ITPSIMUM ...veteureresreesureessresssesessssessreesnessssessssasessneesnesssnessssnns 27
2.3. JlisleHHs BiJipi3Ka TOYKOKO B 3aJAHOMY CITIBBITHOIICHHI ....eeeeuvrereeureeeesaureeassneeeass 28
A @101 1103 1Y (o) B U PP PRRPPP 28
2.5. Kytn Haxuiy Bijipi3ka npsiMoi 0 TUTOLIIMHY Ta BU3HAYEHHS
TXHIX JIACHUX BEIIHUIMH .....cevvvuunssesseesssssssssesssessssssssssssesssssssseesseesssneesseesssn
2.6. B3aeMHE TTOTOMKCHHS JTBOX TIPSIMETX ...vveeeuuvreeessurseesssusesessassesessassesssansessssaseeessneeeens
2.7. BiTOOPKEHHS KPUBHUX JITHIH .vvviiveriierieririeirinisiis st
2.7.1 IuBapiaHTH POEKTYBAHHS KPUBHX JIHIH ....
2.7.2. BiIOOPAMKECHHS KOJIA .vveeeuvreeessururessasseeasasseessausesassasseeessasseessasssessansesessanseeessans
2.7.3. BimoOpaxeHHS ITIHIPHIHOT TBHHTOBOT JITHIT ©vvveiivveeeerireeesniiieeesiueeeessreeasanes 37
2.7.4. BinoOpaxeHHS KOHIYHOT TBHHTOBOT JITHIT .veeeiruvereeiiuieeesiiieeessiieeassieeaessneeeas e 38
KOHTPOIIBHI BAITHTAHHS ... vveeereeeree sttt ssr e sre s sbe e snne et e s s sne e e sre e sene e sare e s nre e e nnne s 38
Po31is1 3. BiTOOPAKEHHS TTOIIIHE  .....couvveieeuriiaeattieaestieaessseeessaneeeessasseesssaseeasssnsenassnns 40
G 200 O 1 3 0 170 & - TR 40
3.2. HaJIe)KHICTh TPSAMOT JIO TITOTIIHHHL ...veeeesuvreeesureeeesauseeessassesssasesessassesessnsseessanseeessans 45
3.3. Hane)HICTh TOUKHU JIO TTOLIIMH . ... .ceeevvvusnssseesssssssseesseessssnsssssssssssssneessssssssnnseessen 47
3.4. T'ONMOBHI JITHIT TUTOIIIHTHI .....cevvvuunsseessseessssessssssesssssasssssssessssssssseesssessssnnsseesseessssnnns 47
3.5. B3aeMHe MOTOKCHHS TIPSIMUX 1 TUTOIITHTH ..cevuvveeessureeesssneeessuseeessassessssasseessansseesans 51
3.5.1. TTapaneabHICTD TPSMOT TTOIIMHI ..eeuverireresreressreesreesresessesessneesnessressssesessnes 51

358



3.5.2. TIpsimi, IEPTICHAUKYIISAPHI IO TUIOLIIHI ..vvvvvveeereesereessresssesessenessneesinessnessnes 52

3.6. B3aeMHUI IEPETHH JABOX TITOIIIHH .....evveeesssreressasresesaseesesaseeessasssessmsseeessaseeessasens 53
KOHTPOIIBHI BAITHTAHHS ....veeveveeireeesreeesteeesiree st e sre s sne s ssee e s e sare s s r e e snes e snneesene e sreesnes 55
PO3TIIT 4. THOBEPXHI ..ccoueviiieiiiii ettt ettt ettt e et e e st e e e e sab e e e e s eabe e e e anreee s 56
4.1. YTBOPEHHS Ta 3aJAHHS MIOBEPXOHD ....vveeurirsresesseressreessreesressssessssessssseesnessnsessanes 56
4.2. BinoOpaxxeHHS OBEPXOHb. TOUKH HA TIOBEPXHSIX +1uvveeereerurerssreresseressreesnessnsessnnes 57
R I 1§ 01 o PP U PR OUUURUUPR 57
4.2.2. COCPA .eveeerieirie ettt ettt 60
4.2.3. KOHYC evteiurieiret et stet sttt et ettt r e e sr e st e st e sr e e nne e e nnne e nare e 62
A U [ 0) 1 ¢ TPV P PP PPROTRTR 64
A.2.5. TTIPAMIIA ..veeeinureeeeitieeeeateeeeeateeeesasbe e e e abtee e s abeeeessabeeaesaabeeasabeeeaeanbeeeesanreeasanns 66
4.3. TTepeTHH HOBEPXOHB TIOMIMHAMI ...evvveeurersressssesessreessreesressssessssessssneesnessnnessnnes 68
4.4. B3aeMHUI NEPETHUH TOBEPXOHD TUIOIIMHAMI ..eeeuvvresvrieereesresssressssessssneesnessanessanes 74
4.4.1. Tino, oOMekeHe c(HepUIHOIO 1 HMITIHAPHIHOIO TTOBEPXHAMH ....vvvevereereerireenns 74
4.4.2. Tino, oOMeKeHe MipaMiZaabHOIO 1 HITIHAPHYHOIO TTOBEPXHAMH ....vevevveererenns 76
4.4.3. Tino, oOMeKeHe KOHIYHOIO 1 CHEPHUUHOIO TIOBEPXHIMU ..veevvverrurerereressneesineenas 79
4.5. [TobynoBa 300pakxeHb TEOMETPUYHUX TiJT 3 TIOJ(BIHHUM TIPOHUKHEHHSIM.
Tino, oOMexeHe MPU3MATUYHOIO 1 KOHIYHOIO TIOBEPXHAMHE ....vvververesreerireesrensnnes 8l
Po3ain 5. B3aeMHUI NePETHH MOBEPXOHD O0EPTAHHS ......cocvvverereririerreesrerssreeesneesneenas 85
5.1. TlpuHIMITM TOOY/I0BH JTiHIT HEPETHHY HOBEPXOHD O0CPTAHHS ..oevvveeereersreresreeesenes 85
ST @35 (oY1 o303 =0507 .40 A1 (0) 11170 & AT 86
5.3. Cnoci0 CiYHUX KOHIEHTPHUHHIX COEP woovvrervrierurierrerireresresessreesireesressresssnesesnnees 89
5.4. TloOynoBa mpoekmii JiHii NepeTHHY CXWIIIB Jaxonoai0HOro
MHOTOTPAHHHIKR ...uvviieiuriisessitenesssstesesssaes s s sbae s s s sabes s s s sae s e s sabae e s s saban s s snaee e s snaeee s 93
5.4.1. T'eomeTpuyHi OCHOBY BH3HAYCHHS (hOPMHU JaXOIOIiOHOTrO
MHOTOTPAHHHIKR ...vviiettiiesittisessraesssssbassssssss e s sbae s s s sabas e s sasaee e s sbae s s s snanessannes 93
5.4.2. BuzHaueHHs ()OPMU J1aXy BITBHO CTOSTUOTO OYAMHKY ...veverererrererereerreesarensnes 94
5.4.3. Bu3HaueHHs HATYPAIHHUX PO3MIPIB EITEMEHTIB IAXY ..eveverererrererereerireesarersnnes 97
Po3zxin 6. [IpoeKmii 3 YHCTOBAMM BIIMITRKAMIE ......ccooiuviiiiiiiiieiiiieeesiieeeesiieeessneee e sneeee s 98
6.1, TIPOCKITIT TOUKH ...eeeeuvreeesuteeeeauteeasauteeessausseessbseaesauseeassasteeasansaeessansaeesasseeessnsens
6.2. Ipoexuii npsMoi JiHiT
6.3. Haxmi1 Ta iIHTEPBAI IIPSAMOT JITHIT «..vveeureriresesrinesireesree et e e 103
6.4. T'PATYIOBAHHS TIPSIMOT ...veviurereireiessriesressaresessesesereesreesaresesseeesereesresssreeesnneeseneesas 105
6.5. B3aeMHe MONOKEHHS TIPSIMUAX Y TIPOCTOPT +vvvvvrervreerireniaresesseeesireesresssresesneeesneesas 109
6.6. TTPOCKITIT TITTOTIIHIHE ....vveeeiuereeeesuereeasauraeessauseeesssaeeesanseeesssseeasansseessansneesaasseeessnsens 111
6.7. HaJTe)KHICTh TOUKHU 1 TIPSAMOT TITOTIIHH +e.evevveeeeutreeesaureeesssreeessurneessassneesssseeesansees 114
6.8. B3aeMHE MOJIOMKEHHS JBOX IITTOIIAH .vvvuvseeeirerrsssnssseeessesssssnsseessseessssnsseesseessssnns 115
6.9. [ToOynoBa MPOEKIIii JiHIT MEPETHHY TBOX TUTOIITHH ...veeeesuvreeessureeessssreeessnseeeesasens 116
6.10. [apaneabHICTD MPSMOT 1 TITOIIIFHH ...veeevererrrrersreesressaresessesesseesaressssesssssesneesas 117
6.11. TIepeTHH NPSAMOT 3 TIOIIMHOKOD ....veeurersreresseressreesressasesessesesneessnessasesssnsesneesas 118
6.12. TlepneHAUKYISAPHICTH IPSAMOI T TUTOITHHU, TBOX TUTOITHH ....vveeesureeessveeeessueens 119
6.13. 3aBnanHs Ta 300paXKeHHS TONOTPAYIUHOT TOBEPXHI «.vveveveeererierreresreeesreeesineeas 121
6.14. Tlepepi3 TonorpadiaHOT TOBEPXHI ITOIIMHAMY .....vevrreresreeesereesresssreresneesineesas 124
6.14.1. I1epepi3 TormorpadivyHOI MOBEPXHI IIOMIMHOO
3QTATBHOTO TTOMOMKEHHS ...evviiiuriiressiteeessstesessbae e s s ssbe s e s sba e e s s siban e s s bb e e e s sbae e s s sanenesaans 124
6.14.2. T1epepi3 TororpadivyHOi MOBEPXHI IUIONMHAMH
OCOOITUBOTO TIOTIOMKEHHST .1 vvveesvreeereesaressressssesessneessreesanesssnessssesesnneesnneesas 125

359



6.15. TToOymoBa MPOEKIIi#l BiIKOCIB MAHTAHUUKA OYIIBEITEHOTO ....vvreeureeeerurereesveeess 127

6.15.1. TTPOCKIIT KOHYCIB ...eveerureriresesseeesireesireesresessesessneesiressresssnesesnneeseneesnessnes 127
6.15.2. [ToObynoBa JOTUYHHX JI0 KOHYCA Y BIIKOCAX HACHITY TUIOIIHH ....oeereveeerennnes 128
6.15.3. [ToObynoBa JOTUYHHX JI0 KOHYCA Y BIIKOCAX BUIMKH TUIOIIHH ....oeereveenrennnes 129

6.16. [ToOyoBa ropr30HTANIEH anapesti Ta T BIKOCIB. ...ccvcveriireresreeesireesreesresesree e 130
6.17. Ipuknax noOyqoBY IUIaHy 1 po3pi3y MaJaHIMKa OYIIBETBHOTO «..oevvuvereverenenses 132
6.17.1. [ToOynoBa TPAHUIID 3EMIITHUX POOIT ..uvvverereirriesireerreesresesree s seree e 133
6.17.2. TTOOYIOBA TIPOMIITIO ..veviuveierriesiriesireesree e st st et e e srne e e e 140
6.17.2.1. [ToOyn0Ba MPOMLITIO MICHEBOCTI ..veviverevriesireesresssresessesesireesresssresesnnees 140
6.17.2.2. [TobynoBa npodinto MaiAaHINKa OYTIBEITBHOTO ....veveveeeereerrensresennnees 142

6.18. PexomMeHAAIIT 3 OPOPMITEHHS KPECTICHHS .vvvevvveeereesureresseresseeessreesressressssessssnnes 142
Po31ist 7. AKCOHOMETPHYHI MPOCKIIIT .......vveiiiiviiieiiiiee et e et e et e e seeee s 145
7.1. OCHOBHI TOHSATTS, BU3HAYCHHS, KITACUDIKAIIIST +eeeerevveeerureeeesiieeessreeeesnureeessnneeaass 145

7.2. BUIH QKCOHOMETPIT .vveeeiurieaeiureeeeatieeesauteeassasseeessusseessauseeesssseeessnsseessanseesssnsseeess 147
7.2.1. TIpAMOKYTHA 130METPHUHA TPOCKITIST +evvvevrurererrresureesressresassesessneesressressnnes 147

7.2.2. TIpAMOKYTHA TUMETPUTHA TTPOCKIIIST «reevurereureresrrresureesressresesseeessneesressressnes 149

7.2.3. Akconomerpuyti kocokyTHI mpoekiii. [OCT 2.317-69 ...........cccceevcvivrrennne 151

7.3. Metonu moOynoBH (iryp B aKCOHOMETPHUHHX MTPOCKIITX .vvvverereerireerreresrerennnees 152
7.3.1. AKCOHOMETPISI TITOCKHX DITYP rvveerereeiririsrinesieresireesres s s e e sree s 152

7.3.2. Tlpuknaay moOynoBH 130METPUYHHX MTPOCKIIH MPOCTUX QITYP ..vvverevevrrernnne 156

7.3.3. Ilpukiaay moOynoBH 130METPUYHHX MTPOEKIIH CKIATHUX PITYP ovvvverevrerennnne 159
Po3it 8. TIEPCHEKTHBA .......ooviviiiiiiiiiie ettt 162
8.1. OCHOBHI MOHSTTS T BUZHAUCHHST +....veerurererrressreessreesressssesassesessneesressressssesssneses 163
8.1.1. TIEPCHEKTHBA TOUKH ....veerureresreressreessreesressasesessssessreesressanessssessssneesaressaressnnes 164

8.1.2. TIEPCHEKTUBA TIPSIMOT ..veviuvererrressreesireesreeesresesreeesireesreesre s e sreeesrne e sereesreesnes 165
8.1.2.1. IlepcnekTrBa MPSIMOI 3aTaTBHOTO MOTMOKEHHST ..veeerererererreeesireesnessnes 165

8.1.2.2. IlepcnekTrBa MPSIMUX OCOOIMBOTO TTOTOMKEHHS ....vevearerevrresereesnensnns 165

8.1.2.3. TIEPCTICKTHBA TIITOTIIHHY ......vveeeesurreeassureeeesauseeassassseessasseeesanssesssaseessanns 167

8.2. BHOIP 30POBOT BIFICTAHT ..vviivvieirieirieiresesies e st e st e s e e snee s e s nneeennne s 168

8.3. CHOCIO APXITEKTOPIB ..vereureiesriesiriesriesresessesessseesireesreeesre e snee e seneesereesre s s nneeennne s 170
Po31is1 O. IIPOEKIIITHE KPECIIEHHST ......coeeivviieeiiiiieaiieeeeaatteeeessteeessbeeeesaabeeeesaabeeaesneeeans 175
9.1. 300PAKEHHS. BHUITIMIH .....eeiiiiiiiiiiiieieeiiiie ettt et e et e st e e nab e e e e snnee s 176

S A 0303 3 STV TP PPRRT 179

1S A U (5)515) o 3 Z ST T PP PP PPRRT 182

9.4. BumMoru 110710 300pakKeHHs Ta MO3HAUSHHS PO3PI3iB 1 MEPEPIBIB .oovevevrererirrerennee, 183
iy o O 3 1 F: 2 0 ¢ (T 186
O T 557547 G 3 a0 0 5121 < 1 SN 186
10.2. 300pakeHHs Ta MO3HAYCHHS Pi31 HA KPECTCHHIX +.uvvvevreerureerrerssrenesseresneesineenas 186
10.3. KITACHMIKAIIIS PIBEH .veeuvveviurerireiestiiesireesiree st s st s e s re e snee e nene e 188

10.3.1. METPHUHA PIBDB .uvevevrieirieririesreessresassesessneesireesressnesssresessaeessneessressnessnes 188

10.3.2. TpyOHA HMITTHIPHTHA PIBB ..veerurerereresrrresiriesreesressresasresessaeessneesressanessnnes 190

10.3.3. TPYOHA KOHITHA PIBB +eeuvveeureerurerireresseressreesireesresssresesnesessaeessneessnessnessnes 191

10.3.4. TPAMCIIETIOMIOHA PI3B ...vveeeiurereeirreeesareeaeatreeessreeessasreeessanreessssseeassaseeeess 192

10.3.5. YITOPHA PIBB eveviveiiiiiieiiriesreesree st ettt 193

10.3.6. IIpAIMOKYTHA HECTAHIAPTHA PI3B .uveververerrrierireesressreessreeessneessreesressnessnes 193

10.3.7. CHCIIIATIBHA PIBB .uuvvereeiureeeesaureeasaasseeesauteeesaasseeesssseessassessssasseessssessssnseeeens 194

360



10.4. KPIITHITBHI BUPOOH ...vvveerieirieitesestee e st e sireesresssnesessne s e snesssnes e snneesnneesaneesnes 194

Ot R Y ¢ 2 PO PPP PPN 195
JO.4.2. TAMKH ..veeeveiirei ettt ettt ettt n e sn e esne e n s 196
O R 371 ¢ SO OTPTRPPP PR 197
JO.4.4. TLITIHITEKH ..eeiuveiireresteeesireesree s e sre e snee e snne e st sre e s sre e sna e nene e s re e sne e nes 199
L0 ST 1 () S TP TP TP 200
MO RS e 1 T I M oD 151215 1< 0 (T 200
10.5.1. 3" €IHAHHS OOIITOM ...ceevvvvueiiieeiiertstssesseeessssseessseessssseesserssssnsseesseessses 201
10.5.2. 3’ € THAHHS IIITHIIBKORD evvvuunsiesiresssnnsssesssesssssnsssessseesssssssseesssessssnnseesseessne 202
10.5.3. 3" €THAHHS TBIHTOM ....ccvvvunnsiieiiresssnnsesssessssssessseessssseesssessseesseesne. 204
10.5.4. YMOBHi 300pakeHHS KPIMHIBHUX JACTATCH 1 3" €THAHD ..evovvvveereerereenrennnnes 205
10.5.5. TPYOHI 3" €IHAHHS ..vevevvvieirieirieirieeree et e e srne s 206
10.5.5.1. TPYOH, TATPYOKH ...cvveeerierirerirenesteee st e seree e esre e 206
10.5.5.2. Koutpralkut (TOCT 8961-75)......ccceeiieirieieeiieeie e 208
10.5.5.3. Mydtu npsmi 10BTi (TOCT 8955-75) ...c.eeevvveiiiiiieieeieeie e 208
10.5.5.4. Mydru nepexigai (TOCT 8957-75) ....cccvevieiiiiieieeeee e 209
10.5.5.5. Kyrauku mpsami (TOCT 846-75) .....ccveiieiieiieieeie e 210
10.5.5.6. Tpiiiauku mpsami (TOCT 8948-75).....cceevieiieiieieeie e 211
10.6. HepO03' €MHI 3’ EJTHAHHST ....veeeeiuvreeeeiureeeesaureeaeaasteeasssseeesanseeessassesessasseesssnsseessasens 212
10.6.1. 3BAPHI 3" EITHAHHS ....vveeeuvreeeesureeeesauteeesaasaeessssseeessasseeasaseeessasseesssssseessasees 212
10.6.2. TTastHl M KIEEHT 3" €IHAHHS ...cevvvveneeeieiersssseessersssssseessssssssneessseesssnns 218
Pozaiin 11. BukoHaHHS ecKi3iB JeTaiel CKIATATIBHOL OMUHMIN ........cvvvvvnieeiiiiiiiiieennns 219
11.1. Buayt BUPOOIB Ta TX CKITAIOBI UACTHHHEL ...vveeeuvreeassureeeessureeessassnnessassneesansseessansees 219
11.2. Buyt i KOMIUIEKTHICTD KOHCTPYKTOPCHKUX JOKYMEHTIB ..vevvuverireresereesireesinesnans 220
11.3. O3HaiiomieHHS 3 BUPOOOM, CKIIQJAAHHS CTPYKTYPHOT CXEMH ..evovverervreerereerarennnnes 222
11.4. BUKOHaHHS €CKi31B JETAIEH CKIATAIBHOT OMMHUIIL ...ccvvvvrnnseeerierrrinseesseeesssnnnnns 223
Poznin 12. letanioBaHHs KPECJEHHS 3aATATBHOTO BUTIISIIY «ooo.vvveivererireerreesresssnesennnees 229
12.1. YntaHHS KPECICHHS 3aTAITBHOTO BUTTIILY ..veerurerereressreessreesaresssresessssesneesanessnnes 229
12.2. BukoHaHHs poOOUYMX KPECIEHb JIeTanel 3a KpeCcIeHHIM
BATATTBHOTO BUTTISAILY +eeeiuuvrreeereessssaunssneessssssaansssnseseesssaassnneesessssanssnseesesssannnnes 230
12.3. Ilpuxnaay BUKOHAHHS POOOYMX KPECITEHD JETANCH ...vvvvvevrireriireieiinienneesneenans 236
12.4. CucteMy IPOCTABIISTHHS POBMIPIB ..vvvevrieririeiresesreressreesireesnesssresesneeeseneesnessnes 243
12.4.1. TIpocTaBistHHS PO3MIpiB BiJl KOHCTPYKTOPCHKHUX 083 ..o.vvvevvvierireerireerrenennes 243
12.4.2. TIpocTaBistHHS PO3MIPIB Bi/l TEXHOTOTTUHUX 083 .evvvvververeririerireerreesrenens 243
12.4.3. TlopiBHSHHS METO/IIB MPOCTABIISTHHS PO3MIPIB ...veviureeireresiriesireesree e 244
12.5. BUKOHaHHS POOOUHMX KPECTCHB JETATCH ..o..vvierereerirenireeerenessneesireesressnessnes 248
12.6. BukoHaHHS aKCOHOMETPUYHUX TPOEKIIIH AeTanen
38 TX POOOUNMHU KPECTEHHSIMHU ...eveveeereriresessrsessreesressasessssssessneessnessnessssessssenes 248
Po31is1 13. BYTIBEIBHE KPECITEHHS ......vveeeutieeaeiiieeasauteeesatteaassbseaesanseeassasseessssseesssnsees 251
13.1. 3aranbHi BiIOMOCTi PO OYIIBEITBHE KPECITIECHHS ..vvvevreerereerreresresessneesireesnessnnes 251
13.2. Oco6muBOCTI 0QOPMIIEHHS OYIBETBHUX KPECIICHD ...vvierereearesereeesrreesireesressanes 252
13.3. MoxynbHa KOOPIMHALISI PO3MIPIB Y OYIIBHULITBI ..cevvveeereesreeeree e e 259
13.4. YmoBHI rpadivHi HO3HAYEHHS OYIIBEIEHUX MATEPIAIIIB ..vevurererererireenireesreenanis 263
13.5. YMoBHI rpadivHi HO3HAYEHHS €IEMEHTIB OYAMHKIB. .. .eerureerreriireeesereesireesnee s 265
13.6. YacTiHY OYHIBEID Ta TX 300PAMKEHHST ...veerereerurerereressreesireesresesresesseeesereesnessnes 269
13.7. BUKOHAHHS OY/IIBEIBHIX KPECTICHD ..v.vvrierereessrersssesessreesireesnessssesssnnsessnessnessnes 277

361



Pozain 14. KoMm' 1oTepHA TPAPIKA ......oooviiiiiiiiiiii e 286

14.1. TTigroroBka a0 podotu y rpadiunomy peaakropi AULOCAD R14 ... 287
14.1.1. 3MiHA KPOKY KYPCOPA TA CITKH ..evrurerirererrreerireesressaressssesssseeessneesnesssessnnes 291
14.1.2. TTonstpHE Ta 00’ €KTHE BIICTEKYBAHHS ... vveerereererersresesseeessreessneesreesressnnes 292
14.1.3. OO0’ €KTHA IIPHB’ IBKA. ... vveerereeruressresesseeessaeesireesaressnessssessssesessneesreesnessnes 293
14.1.4. BUKOPUCTAHHS TUHAMITHOT'O BBEICHHS ..ccuvvereeurereesureeasssreessasrenessanseeess 294
14.1.5. 3mina GopMaTy Ta 3yMYBAHHS 300PAMKEHD ....veerurerrsreresreresrreesneesreesressnes 295

14.2. CtBOpeHHS TPAQIUHUX TIPHMITHBIB ....veerurierrerireeesteeessreesreesresssreesssesessneesneesas 296
T4.2.0. TOUKA ..veeereeireietee e sttt sete ettt ettt si et e e nre e sne e snn e e sne e nes 297
14.2.2. BiIPi30K TPSIMOT JIHIT «..vveeereeirinesresesten s e s e s 299
T4.2.3. KOTIO .eviitieitee ettt ettt 299
TA.2.4. JIYTQ .ttt 302
14.2.5. TIOMITIHIS .vevvveiireiesieeesiree st ettt sene e esre e nes 305
14.2.6. MHOTOKYTHHEK ....veieiueiesureesureesressssesassesessseessresssressnessssessssasessneessnessnessnnes 308
A LG 14 5§ (<R 309
T4.2.8. EJIIIC ..veiiuviiitiiiitit ittt ettt e e 310
F4.2.9. TEKCT ..veiereiitiiiitet sttt ettt r e esr e nes 310
14.2.70. ILITPHXYBAHHS ..vvvevvrerereerureesresssressssesessseesressressanessssessssssessnessnessanessnnes 312

14.3. PenaryBaHHS TPAMQIYHAX TPUMITHBIB .evuvviirsriereriesressreeesseeesineesresssresesnneeseneenas 316
14.3.1. YCYHEHHS 00  EKTIB ...vevirereireiesieieiriesreesressssesesnnnessressnesssnesasnesssnneesineenas 317
14.3.2. KOTIIOBAHHS 00  EKTIB ...uvevirereisriesiriesressresessesesrneessreesnesssnesssneessnneesnneesas 317
14.3.3. JI3epkanbHe BiTOOPAIKEHHS 00’ EKTIB ....evvcrerirrererrresrierrenssresssrenesneesneenas 318
14.3.4. DOPMYBAHHS MACHBY ....uvevereeesreeessreessressressssesessasessneessesssnessssessssneesoneesas 319

14.3.4.1. TIDSIMOKYTHHI MACHB ...eecvveeeriesreresienesireesressressssesessneesnesssresssnnses 320

14.3.4.2. KPYTOBHI MACHB ....ceevvvieiurieririesresesteeessreesnessresssnesessneesnessnnesssnnns 321
14.3.5. TICPEMIIIICHHS 00’ EKTIB ...vveeeisureeeeitreeaeareeaesaureeasasreeasaseeessassessssssseessansees 322
14.3.6. OOCPTAHHS 00" EKTIB ..veeruverereresrriesiriesriesresassesessasessreesresssnessssessssneesneesas 322
14.3.7. YTBOPEHHS (DACOK ....evevevereirierireenrenenrenennnees frer e 323
14.3.8. BUKOHAHHSI 30BHIITHIX CHPSIKEHD ...veerurerirerereressnnessreesresssresassesssnsesoneesas 324
14.3.9. BuKoHaHHS BHYTPIIIHIX CIPSDKEHB YT TA KT .oovvvverereeirenirenesreeesineesneeas 325
14.3.10. PeTaTyBaAHHS TTOITIITIHIT ..vveeeirureeeeitreeeeatieassssteeasasreeesssbeeessssbeeassnseeessnnes 326

14.4. 3aMiHA TUIIB JHHIH ..vevvveiireriresesieesiree e s e s s sree e sre e e e nene e 330

14.5. CTBOPEHHS HOBOT'O HIAPY KPECTIEHHS .vevvreerureriresasseressneesireesressssessssesessneesneesas 332

14.6. PenaryBaHHS BIACTUBOCTEH TPAPITHIX 00  EKTIB ..uvvvivreerirenrreniirieesieeesineesneenas 335

14.7. HAHECEHHS POBMIPIB +..uveeurerereresteiesireesireesneessreeessesessneesireesnesssresssnaeesnneeseneenas 336
14.7.1. CTBOpEHHS! HOBOTO PO3MIPHOTO CTHIIEO ....vuversreressrsesereesuressnesassessssnsesneenas 336
14.7.2. Orysi ONii 1t peAaryBaHHS PO3MIPHOTO CTHITEO «..eeesvreeeessreeessseeeessneens 338
14.7.3. PenaryBaHHS PO3ZMIPHOTO CTHITEO ......eerureesrersssesessnsessneesressssesassesesnsesoneesas 345
14.7.4. BUIH POSMIPHUX JITHIH «..uvvvirereieeeesireesree s sree s s e snes s snne e nine e 346

14.7.4.1. HaHeCeHHS JHIHHUX POBMIPIB....vterrerirerenieierreesresesresesreee e e snes s 347
14.7.4.2. HaneceHHs JiaMeTPaIbHUX 1 PAIaIbHUX POSMIPIB..cuverervrierereerrereanes 349
14.7.4.3. HaHECEHHS KYTOBHUX PO3MIPIB.....veerurerireresreeesireesressnresesseeesineesnessnnes 350
14.7.4.4. HAHECEHHS BHHOCOK ....eeiuvereireeesureesresssresassesessreesresssnessssesessneesnessnes 351
CHHECOK JHTEPATYPH ...cooiiiiiiiiiiie ittt a e s e nre e e aans 356

362



